
JKereby certify that this correspondence is being deposited with the U.S. Postal 
Service with sufficient postage as First Class Mail, in an envelope adpress&6j$ 
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria/^ 22313/yfsO, wjffip 
date shown below. / // yy/yf/ 




Dated: January 19, 2004 Stgnature. y^f ' 



Docket No.: 28944/39534 
(PATENT) 



~ y ~~t — J/ 7 * 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re Patent Application of: 
Fathi Debili 



For: PROCESS, COMPUTERZIED DEVICE, AND Examiner: Not Yet Assigned 
COMPUTER PROGRAM FOR ASSISTING 
THE VOWELIZATION OF ARABIC 
LANGUAGE WORDS 



CLAIM FOR PRIORITY AND SUBMISSION OF DOCUMENTS 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 



Applicant hereby claims priority under 35 U.S.C. 119 based on the following 



prior foreign application filed in the following foreign country on the date indicated: 



Application No. : 1 0/62 1 548 



Confirmation No.: 01326 



Filed: July 17, 2003 



Art Unit: 1724 



Dear Sir: 



Country 



Application No. 



Date 



France 



FR03 07665 



June 25, 2003 



In support of this claim, a certified copy of the said original foreign 



Dated: January 19,2004 



application is filed herewith. 




Registration No.: 40^)91 x 
MARSHALL, UERSTEIN & BORUN LLP 
233 S. Wacker Drive, Suite 6300 
Sears Tower 

Chicago, Illinois 60606-6357 

(312)474-6300 

Attorney for Applicant . 



1 INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDU8TRIELLE 



BREVET D 'INVENTION 



CERT1F1CAT D'UTlllTE - CERT1FICAT D'ADOITiON 



COPIE OFFflCIELLE 

-Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 

Fait a Paris, le JL8_AQ1LL2Q113 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis. rue de Saint Petersburg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Telecopie : 33 (0)1 53 04 45 23 
www.inpi.fr 



DB 267/141102 



ETABLISSE MENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



1er depot 



MtllQNAL DC 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (!) 42 94 86 54 



i 

IN 2 



Reserve a HNPI J- 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



If 1135<S'03 



BR1 



DB 540 c K / 210502 



REMISE Eg jgCESJ (J | 

™ 75 INPI PARIS 



N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR LINPI 
DATE DE DEPOT ATTRIBUE E 
PAR UINPI 

Vos references pour ce dosB&Q3024E3 

(facultatif t 



DD3T 
0307665 

2 5 2Q03 



Q NOM ET ADRESSE OU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

CABINET PLASSERAUD 



84, rue d'Amsterdam 
75440 PARIS CEDEX 09 



Confirmation d'un depot par telecopie 



H NATURE DE LA DEMANDE 



Demande de brevet 



Demande de certificat d'utiiite 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utiiite initiate 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



I I N° attribue par I'lNPI a !a telecopie 



Cochez Tune des 4 cases suivantes 



□ 

N c 



Date 
Date 



□ 



Date 1 1 I 



P| TITRE DE ^INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Precede, dispositif informatique et programme d'ordinateur pour I'aide a la voyeiiation de mots en langue arabe. 



O DECLARATION DE PRIOR1TE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANCHISE 



|3 DEMANDEUR (Cochez Tune des 2 cases) 



Norn 

ou denomination sociale 



Prenoms 



Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



Code postal et viiie 



Pays 



Nationality 



N° de telephone (facultatif) 



Adresse electronique (facultatif j 



Pays ou organisation 
Date 1 II. 



Pays ou organisation 
Date I I I 



N° 



Pays ou organisation 
Date I I I 



I | SMI y a d'autres priorrtes, cochez la case et utiiisez rimprime «Suite» 



Personne morale 



| \ Personne physique 



CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE - CNRS 



Etablissement^uWir^Sri^ 



3 r me Michel An pe 75016 PARIS Cpdex IB 



FRANCE" 



rTancaise 



N° de telecopie (facultatif j 



g^S'il y a plus d'un demandeur, cochez la case et utiltsez rimprime «Suite» 



Remplir imoerativement la 2 ™ page 



INPI 



■ IHSTItUl 
NATIONAL DE 
LA PROPBltli; 
INDUSTRtELLf 



1er depot 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DEL1VRANCE 

page 2/2 



BR2 



I remise2&ec4U I N 2 

I DATE 



a I'iNPl f - 



UEU 



75 INPi PARIS 



I N° D'ENREGiSTREMENT 

I NATIONAL ATTRI8UE PAR UNPl 



0307665 



RFFfrtfl?^ 



DB 540 W / 21050? 



Norn 



Prenom 



Cabinet ou Societe 



N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractue! 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



N° de telephone (factdtalifj 
N° de telecopie (facullatifj 



Adresse electronique (facuitatifj 



Cabinet PLASSERAUD 



84; rue d' Amsterd a m 



J5QQ9J?ARIS 



INVENTEUR (S) 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 



□ Oui 
53 Non 



I |3 l^P^ORT DE RECHERCHE 



Etablissement immediat 
ou etablissement dtffere 



Paiement echelonne de (a redevance 

(en efeuxt>er$emetttsj 

j O REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



I EE SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AMINES 



Le support electronique de donnees est joint 

La declaration de conform ite de la liste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de donnees est jointe 



Les inventeurs sont rieccssalremerit des personnes physiques 



Dans ce cas remplir le formulaire de Designation d'inventeur(s) 



Uniquement pour une demande de brevet (y com pr is division et transformation) 



St 

□ 



Uniquement pour les personnes physiques effectuant elles-memes leur propre depot 

□ Oui 

□ Non _ 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (joi??dre uv rnjis de nonim/msition) 

□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention (jtfndn une copie de !a 
decision a 'admission a Pass/stance gratuite ou indiquersa reference) : AG t > ■ • ; 



PI Cochez la case si la description contient une liste de sequences 



□ 
□ 



Si vous avez utilise Timprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 



|QQ SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Norn et qual'rte du si 

Eric BURBAUD 
940304 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 




La loi n«78-17 du 6 janvier 1978 relativVa Hnformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de HNPI. 



1er depot 



INPI 



I INSTIlUt 
NATIONAL Dt 

INOUBINIELlt 



26 bis, rue de Saint Peteisbourg 
75800 Paris Cedex OS 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Teiecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE n- 11354-03 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 



Page suite N° A , I A. 



BR 



/SUITE 



REMISE2k5lES^J I N ^1 

75 INPi PARIS 



DATE 
LIEU 



N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPt 



0307665 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire db 82s@w/ 010702 



Vos references pour ce dossier ij'acullatij) 



DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 



0 DEMANDEUR (Cochez Tune des 2 cases) 



Nom 

ou denomination sociale 



Pays ou organisation 
Date I 1 • 1 



Pays ou organisation 
Date I I , L_ 



Pays ou organisation 
Date 1 II 



N° 
N° 
N° 



gjg Personne morale 



I I Personne physique 



ECOLE NORMALE SUPERIEURE LETTRE ET SCIENCES HUMAINES 



Prenoms 



Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



15, Parvis Rene Descartes BP 700 69342 LYON CEDEX 07 



Code postal et ville 



J 



Pays 



-ERANCF 



Nationality 



N° de telephone {f'acullatij) 



- fr a n cais e 



N° de teiecopie jJacuHatij) 



Adresse electronique \facullatif) 



0 DEMANDEUR (Cochez l T une des 2 cases) 



I | Personne morale , ^ □ Personne physique 



Nom 

ou denomination sociale 



Prenoms 



Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



Nationality 



N° de telephone \jacullatifi 



N° de teiecopie tfacultatif) 
Adresse electronique \facm 

EQ SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique. aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a cefg 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de FINPI 



1er depot 



i 

Procede, dispositif informatique et programme d'ordinateur 
pour 1 1 aide a la voyellation de mots en langue arabe 

L' invention concerne la voyellation d'un texte en langue 
arabe, assistee par des moyens informatiques. 

L'ecriture de la langue arabe prevoit principalement deux 
types de caracteres. Un premier type concerne les 
consonnes, lesquelles constituent le corps du texte. Un 
second, type concerne les voyelles, lesquelles, dans 
l'ecriture arabe, sont ajoutees aux consonnes par 
adjonction de signes de voyellation au-dessus ou en- 
dessous de chaque consonne . 

Generalement , les textes publies en langue arabe 
comportent des mots representes uniquement par leurs 
consonnes. Seuls les ouvrages pedagogiques - pour 
1 ' apprentissage de la langue arabe presentent les 
consonnes ,avec les signes de voyellation. 

En se referant a la figure la, le mot represents sur cette 
figure comporte trois lettres successives 1, 2 et 3, 
correspondant respect ivement aux consonnes K, T et B. Ce 
mot, dans son contexte, signifie habituellement 11 il a 
ecjrit" et se lit KATABA. Un lecteur d'un texte arabe, 
pratiquant couramment cette langue, interpretera done 
naturellement la succession des trois lettres de la figure 
la comme correspondant au mot KATABA, qui, lorsqu'il est 
voyelle, presente des barres horizontales 4 figurant au- 
dessus des lettres .1, 2 et -3, comme le montre la figure 
lb. En se referant a la figure lb? on comprendra ainsi que 
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ces barres horizontales 4, placees au-dessus des consonnes 
K, T, B , correspondent a la voyelle A et un lecteur non 
initie a la langue arabe peut deduire maintenant sans 
ambiguite de 1' expression representee sur la figure lb 
qu'il s'agit du mot KATABA. 

Toutefois, en se referant a la figure lc, le lecteur non 
initie ne saurait pas si le mot non voyelle de la figure 
la correspond : 

- a la bonne combinaison de voyelles KATABA (portant la 
reference A sur la figure lc) , 

- a la combinaison erronee de voyelles KATABO (portant la 
reference B sur la figure lc) , 

- a la combinaison erronee de voyelles KOTOBO (portant la 
reference C sur la figure lc) , 

ou a toute autre combinaison parmi 2 7 ■ combinaisons 
possibles pour ces trois consonnes. 

En'effet, on peut compter en tout 9 signes possibles de 
voyellation pour une consonne (a, o, i, an, oun, in 1 ;-' pas 
de voyelle associee a la consonne, hamza et chedda) . 

Cette difficulte est d'autant accrue que certains mots, 
non voyelles, peuvent se lire selon une pluralite 
d 1 interpretations possibles. Par exemple, le mot "homme" , 
non voyelle, se lit aussi bien "homme" que "pied", car le 
mot "pied", en arabe, presente la meme succession de 
consonnes que le mot "homme" . 

Dans d'autres applications actuellement envisagees telles 
que la synthese vocale (impliquant une conversion de 
caracteres d'ecriture en signaux de parole voises) , la 
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voyellation des mots apparait necessaire car une simple 
succession de consonnes ne peut pas permettre a elle seule 
la construction d 1 un signal de parole exact. 

D'un autre cote, une voyellation manuelle d 1 un t'exte 
complet, edite electroniquement, est fastidieuse car 
l'operateur doit actionner systematiquement une touche 
pour une consonne et au moins deux touches pour editer en 
outre le signe de voyellation associee a cette consonne 
(notamment la touche ''SHIFT 1 ' et une autre touche du 
clavier) . 

Ainsi, il existe aujourd'hui un reel besoin d ' une 
voyellation automatique de mots en langue arabe . 

On connait, a cet effet, un procede assiste par des moyens 
inf ormatiques et base sur le decoupage de mots en une 
pluralite de trongons tels que, notamment, un prefixe, un 
radical, un suffixe. En suivant cet exemple, chaque type 
de prefixe est stocke dans un premier diet ionnaire , chaque 
type de radical est stocke dans un second dictionnaire et 
chaque type de suffixe est stocke dans un troisieme 
dictionnaire. On procede de la meme maniere pour des 
verbes conjugues. Finalement, ce procede prevoit une 
multiplicity de diet ionnaires formant des bases de donnees 
qui sont stockees dans une memoire des moyens 
inf ormatiques precites . 



Ainsi, un mot a voyeller 
trongons, Chaque trongon, 
identifiee de consonnes, est 



est decoupe en 
comportant une 
compare avec une 



plusieurs 
succession 
succession 
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de consonnes correspondante dans le dictionnaire qui est 
propre a ce type de trongon. Des regies de voyellation 
codees sous la forme d' instructions de programme 
informatique def inissent la voyellation qui doit etre 
5 appliquee a ce tronc?on. Finalement, le mot voyelle est 
reconstruit par concatenation des differents trongons 
voyelles . 

Ce procede, quoique prometteur, presente de nombreuses 
10 erreurs dans sa mise en oeuvre . A titre illustratif , on 
comprendra par exemple que le mot "INFORMATION" comporte 
le radical "INFORM-" et le meme suffixe " -ATION" que le 
mot "PERTURBATION". Toutefois, le mot "NATION" ne peut pas 
etre decoupe de la meme maniere avec la lettre seule "N-" , 
15 d'une part, et la succession de lettres " -ATION" , d 1 autre 
part. Le meme probleme se pose en langue arabe . 

La presente invention vient ameliorer la situation. 

20 Se basant sur une toute autre approche, elle propose a cet 
effet un procede de voyellation d 1 un texte en langue 
arabe, assiste par des moyens inf ormatiques , dans lequel : 

a) on prevoit une premiere zone memoire dans laquelle est 
stocke un premier dictionnaire comportant des mots non 

25 voyelles , 

b) on prevoit une seconde zone memoire dans laquelle est 
stocke un second dictionnaire comportant des groupes d'au 
moins un mot voyelle, chaque groupe etant stocke en 
correspondance d'un mot non voyelle dudit premier 

30 dictionnaire, 
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c) pour un mot courant , non voyelle, on compare une chaine 
de caracteres formant au moins ledit mot courant avec des 
chaines de caracteres stockees dans la premiere zone 
memoire, pour isoler au moins ' un mot du premier 

5 dictionnaire comportant la meme chaine de caracteres que 
le mot courant, et 

d) on extrait du second dictionnaire un groupe de mots 
candidats, voyelles, correspondant audit mot isole du 
premier dictionnaire . 

10 

La presente invention vise aussi un ' dispositif 
informatique d 1 aide a la voyellation d 1 un texte en langue 
arabe, comportant : 

- une premiere zone memoire dans laquelle est stocke un . 
15 premier dictionnaire comportant des mots non voyelles, 

- une seconde zone memoire dans laquelle est stocke un 
second dictionnaire comportant des groupes d'au moins un 
mot voyelle, chaque groupe etant stocke en correspondance 
d'un mot non voyelle dudit premier dictionnaire, 

20 - une zone memoire dans laquelle sont ' stockees • des 
instructions d'une routine informatique propre a : 

c) comparer, pour un mot courant, non voyelle, une chaine 
de caracteres formant au moins ledit mot courant avec des 
chaines de caracteres stockees dans la premiere zone 

25 memoire, pour isoler au moins un mot du premier 
dictionnaire comportant la meme chaine de caracteres que 
le mot courant, et 

d) extraire du second dictionnaire un groupe de mots 
candidats, "voyelles, correspondant audit mot isole du 

30 premier dictionnaire. ■ - 
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A ce titre, la presente invention vise aussi un programme 
d'ordinateur d'aide a la voyellation d 1 un texte en langue 
arabe, stocke dans une memoire d'un dispositif 
informatique ou, de maniere equivalente, sur un support 
destine a cooperer avec un lecteur d'un dispositif 
informatique, comport ant : 

- une premiere base de donnees agencee selon un premier 
dictionnaire comportant des mots non voyelles, 

une seconde base de donnees agencee selon un second 
dictionnaire comportant des groupes d'au moins un mot 
voyelle, chaque groupe de la seconde base etant indexe en 
correspondance d 1 un mot non voyelle de la premiere base, 
et 

- une routine informatique propre a : 

c) comparer, pour un mot courant , non voyelle, une chaine 
de caracteres formant au moins ledit mot courant avec des 
chaines' de caracteres stockees dans la premiere zone 
memoire, pour isoler au moins un mot du premier 
dictionnaire comportant la meme chaine de caracteres que 
le mot courant, et 

d) extraire du second dictionnaire un groupe de mots 
candidats, voyelles, correspondant audit mot isole du 
premier dictionnaire. 

On comprendra ainsi qu 1 une voyellation, au sens de 
1' invention, se base uniquement sur deux dictionnaires , 
1 l un comprenant des mots non voyelles et 1 'autre, 
comprenant des groupes de mots voyelles. On verra dans la 
description d'un mode de realisation prefere et de 
variantes de ce mode de realisation, donnee ci-apres, 
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comment est selectionne un mot candidat voyelle en 
remplacement d'un mot courant non voyelle. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 ' invention 
5 apparaitront a 1 1 examen de la description detaillee ci- 
apres, et des dessins annexes sur lesquels' : 

- la figure la illustre un mot arabe non voyelle, 

- la figure lb illustre le mot de la figure la, mais 
voyelle maintenant , 

10 - la figure lc illustre le mot de la figure la, avec 

plusieurs voyellations possibles de ce mot, 

la figure 2 represente schemat iquement un dispositif 
informatique pour la mise en oeuvre de la presente 
invention, 

15 - la figure 3 represente schematiquement le contenu de 

zones memoires d'une memoire de 1 ! unite centrale 24 de la 
figure 2, 

- les figures 4a, 4b et 4c representent respect ivement un 
texte comportant une phrase non voyellee, une phrase 

20 voyellee sans voyelles casuelles et une phrase voyellee 
avec voyelles casuelles, 

la figure 5 represente un organi gramme general du 
procede selon un mode de realisation prefere de 
1 ' invention, 

25 - la figure 6 represente une boite de dialogue mise en 
oeuvre par un module d' interface homme/machine, pour 
proposer des voyellations possibles d'un mot courant, et 
*- la figure 7 represente une boxte de dialogue proposant 
des etiquettes grammat icales possibles d'un mot courant. 
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On se refere tout d * abord a la figure 2 sur laquelle un 
dispositif informatique comporte classiquement une unite 
centrale 24, a laquelle sont relies un ecran de 
visualisation 21, un organe de saisie tel qu 1 un clavier 22 

5 ou une souris 23, ainsi qu 1 une interface de communication 
COM, par exemple avec un serveur distant, via un reseau 
etendu de type INTERNET . L' unite centrale 24 comporte en 
outre un lecteur 2 5 propre a cooperer avec un support 
me moire tel qu ' un CD-ROM, un DVD-ROM, une disquette, ou 

10 tout autre support memoir e . On comprendra ainsi qu 1 un 
programme informatique, au sens de 1 1 invention, peut etre 
stocke sur un support memoire de ce type, tandis que des 
mises a jour des diet ionnaires precites peuvent ,etre 
telechargees du serveur distant ou encore obtenues sur un 

15 autre support memoire. 

La figure 3 represente une structure d 1 une memoire (par 
exemple de type ROM) dans laquelle sont stockes les 
premier et second diet ionnaires precites. On indique. que 
20 1 1 unite centrale 24 comporte une memoire, par exemple une 
memoire permanente de type ROM , dans laquelle sont 
stockees sous forme numerique des successions de 
caracteres arabes formant des mots des premier et second 
dictionnaires . 

25 

Une premiere zone memoire Dl stocke un premier 
dictionnaire comportant des mots non voyelles 31, 32. Une 
seconde zone memoire D2 stocke un second dictionnaire 
comportant des groupes 3-1, 3-2 d'un ou plusieurs mots 
30 voyelles 311,312 ; 321,322. Pref erent iel lement , chaque 
groupe 3-1, 3-2 du second dictionnaire D2 est stocke en 
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correspondance d'un mot non voyelle 31, 32 du premier 
dictionnaire Dl, comme I'illustrent les f leches de 
correspondance Fll, F12 , F21, F22 sur la figure 3. On 
retrouve par exemple dans le premier dictionnaire Dl , la 
succession des trois consonnes K,T,B (mot 31) de la figure 
la et, dans le second dictionnaire D2 , le mot KATABA 311. 

On indique que, dans une realisation preferee, seuls les 
mots voyelles qui ont un sens sont repertories dans le 
second dictionnaire precite. Toutefois, en variante, on 
' peut prevoir de former un second dictionnaire initial 
comportant toutes les combinaisons possibles de voyelles 
pour une succession donnee de consonnes, tandis qu'un 
utilisateur supprime du second dictionnaire, au fur et a 
mesure de 1 ' utilisation, les combinaisons aberrantes et 
qui correspondent a des mots qui n'ont aucun sens. Dans ce 
cas, le second dictionnaire est forme par apprent issage en 
eliminant de la zone memoire D2 les combinaisons 
aberrantes . 

Cependant, dans le mode de realisation prefere, le second 
dictionnaire est construit initialement avec des mots 
voyelles qui ont un sens, de maniere a offrir une 
utilisation agreable et conviviale du programme au sens de 
1 1 invention . 

Bien entendu, pour un programme d'ordinateur d ! aide a la 
voyellation au sens de 1' invention, stocke dans une 
memoire d'un dispositif informatique ou sur un support 
capable de cooperer avec ' un lecteur d'un- dispositif 
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informatique, les premier et second diet ionnaires se 
presentent respect ivement sous la forme : 

- d'une premiere base de donnees Dl dont la structure est 
arrangee selon le premier dictionnaire qui comporte des 

5 mots non voyelles, et 

- d'une seconde base de donnees D2 dont la structure est 
arrangee selon le second dictionnaire qui comporte des 
groupes d'au moins un mot voyelle. 

10 Chaque groupe de la seconde base de donnees D2 est indexe 
en correspondance d 1 un mot non voyelle de la premiere base 
de donnees Dl, comme le montrent encore les f leches de 
correspondance Fll a F22 de la figure 3. 

On se refere maintenant aux figures 4a et 4b qui 
representent respect ivement un texte non voyelle contenant 
une phrase complete delimitee par deux points PI et P2 et 
un texte part iellement voyelle contenant ladite phrase 
delimitee par les points PI et P2 . On rappelle que 1 ' arabe 
se lit de la droite vers la gauche. On comprendra ainsi 
qu'une succession de mots peut se presenter sous la forme 
d'une phrase complete definie par une chaine de caracteres 
entre deux caracteres de ponctuation PI et P2 , les 
differents mots de cette phrase pouvant etre voyelles en 
fonction de leur position dans la phrase, comme on le 
verra plus loin. 

On indique simplement ici que le texte de la figure 4b ne 
comporte pas systemat iquement de voyelles dites 
30 " casuelles" et qui sont attributes le plus souvent en fin 
de mot. En revanche, le texte de la figure 4c est voyelle 
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de . fagon complete et comporte en outre les voyelles 
casuelles qui apparaissent notamment a la derniere lettre 
431 du mot 4 3 (avec un trait horizontal sous cette 
derniere lettre 431 et a comparer avec la derniere lettre 
non voyellee 421 du mot 42 (part iellement voyelle) de la 
figure 4b) . 

En outre, on reconnaitra sur la figure 4a le mot non 
voyelle, reference 45, qui comporte la succession de 
caractere 1, 2, 3 de la figure la, correspondant aux 
consonnes K, T, B. On reconnaitra aussi sur la figure 4b 
le mot voyelle 4 51 qui correspond au mot KATABA de la 
figure lb et voyelle par des traits horizontaux 4 au- 
dessus des consonnes, qui sont representat if s de . la 
voyelle "A" . 

Ces phrases des figures 4a, 4b et 4c apparaissent ainsi a 
1 ' ecran 21 du dispositif informatique et les caracteres 
des textes formant ces phrases sont classiquement stockes 
sous forme numerique ' TXT (figure 3) "dans une memo ire * de 
travail Z4 (par exemple de type RAM) de 1 'unite, centrale 
'24 du dispositif informatique. 

En se referant a nouveau a la figure 3, le dispositif 
informatique comporte en outre une zone memoire Z3 dans 
laquelle sont stockees des instructions d'un programme 
informatique PGM propre a : 

- comparer, pour un mot courant non voyelle (port ant la 
reference 45 sur la figure 4a.) , une chaine de caracteres 
(en- 1 Vespece les consonnes 1, 2 et 3 de la figure: la) 
formant ce mot courant 4 5,. avec des chaines de caracteres 
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31 stockees dans la premiere zone memoire Dl , pour isoler 
le mot 31 du premier dictionnaire Dl comportant la meme 
chaine de caracteres que le mot courant 45, et 
- extraire du second dictionnaire D2 un groupe 3-1 de mots 
5 candidats 311,321, voyelles et qui correspondent (fleches 
Fll et F12) au mot isole 31 du premier dictionnaire Dl . 

On se refere maintenant a la figure 5 pour decrire le 
deroulement de la routine informatique du programme PGM. 

10 On cherche a voyeller ici un mot 4 5 qui apparait dans un 
texte edite electroniquement sur 1 ' ecran 21 de la figure 
2. Cette routine repere d f abord, par exemple par 
reconnaissance de caracteres, a I'etape 51, les caracteres 
(les consonnes 1, 2, 3) du mot non voyelle 45. La : routine 

15 ef f ectue ensuite , a 1 'etape 52, une comparaison avec des 
mots- non voyelles et repertories dans le dictionnaire Dl 
pour en isoler, a I'etape 53, un mot non voyelle 31 
presentant la meme succession de consonnes 1, 2, 3 .« 

20 A I'etape 54, le programme PGM determine, en fonction de 
1 1 emplacement memoire dans la zone memoire Dl du mot 31, 
1 ' emplacement memoire du groupe 3-1 dans la zone memoire 
D2 et comprenant les mots voyelles 311 et 312, du second 
dictionnaire de mots voyelles. A I'etape 55, le programme 

25 PGM extra it de la zone memoire D2 le groupe de mots 
candidats 311 et 312 comportant la meme succession de 
consonnes mais voyelles dif f eremment . 

Dans un mode de realisation prefere, on prevoit en outre 
30 un module d' interface homme/machine , pref erent iellement 
sous la forme d 1 instructions inf ormat iques faisant partie 
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du programme PGM . Sur la figure 6, on montre une copie 
d'ecran 21 faisant apparaitre, pour un texte 62 edite 
electroniquement, une boite de dialogue 61 qui est 1 1 une 
des fonctionnalites de cette interface homme /machine . Pour 
5 un mot courant 45, non ■ voyelle, selectionne par un 
utilisateur (a partir d 1 un organe de saisie comme la 
souris 23) et qui apparait, pour cette raison, contraste 
dans le texte 62, la boite de dialogue 61 indique d 1 abord 
quel est le mot 31 analyse en correspondance dans le 
10 premier dictionnaire Dl . Ensuite, la boite de dialogue 61 
propose des voyellations potentielles de ce mot courant 
45, qui correspondent a des mots voyelles candidats 312 et 

311 du second dictionnaire D2 , pour la meme succession de 
consonnes que le mot 31 du premier dictionnaire. Ainsi, 

15 dans le deuxieme cadre de la boite de dialogue 61, 
1 1 interface homme/machine propose a un utilisateur une 
liste de choix des mots candidats 311 et 312. 

En se referant a nouveau a la figure 5, dans un mode de 
20 realisation preferee, 1 1 utilisateur choisit, a l'etape'56, 
un mot candidat 311 parmi la liste de mots candidats 311, 

312 du groupe de mots 3-1. A l'etape 57, le mot choisi 
311, voyelle, remplace automat iquement le mot 45, non 
voyelle, dans le texte edite electroniquement. On precise 

25 en outre que "le choix" de 1 1 utilisateur est memorise a 
l'etape 58, dans une zone memoire Z5 du dispositif 
informatique. Pref erent iellement , cette zone memoire Z5 
est en correspondance de la" zone memoire D2 dans laquelle 
est stocke le second dictionnaire, ■ de maniere a enrichir 

30 ce dernier. Plus particulierement , * le mot choisi 311, 
ainsi voyelle, est stocke avec les mots le precedant et/ou 
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le succedant dans une partie du texte edite. 
Preferentiellement, le mot choisi 311 est stocke avec la 
phrase complete dans laquelle il apparait, en vue de 
perfect ionner la voyellation au sens de la presente 

5 invention, par apprent issage , comme on le verra plus loin. 
On indique simplement ici que, si le mot courant 45 a 
voyeller fait partie d'une succession courante de mots, 
telle qu * une phrase complete, suite au choix d 1 un mot 311 
par 1 1 utilisateur (dans la liste de mots candidats 311, 

10 312), le mot voyelle choisi 311 et la succession de mots 
qui le comporte sont memorises dans la zone memoire Z5 
precitee . 

Ainsi, dans le troisieme cadre de la boite de dialogue 61 
15 de la figure 6, 1 ' interface homme/machine indique a 
1 ' utilisateur le mot choisi 311, qui- va etre edite dans le 
texte 62 en remplacement du mot 45 non voyelle, et 
preferentiellement memorise avec une succession de mots le 
precedant et/ou le succedant. 

20 

On se refere a nouveau aux figures 4a a 4c pour decrire 
ci-apres une voyellation des mots en fonction de leur 
contexte . 

25 Sur la figure 4a, on s 1 interesse en particulier au premier 
mot de la phrase qui suit le point PI, sachant que 1 1 arabe 
se lit de la droite vers la gauche. On reconnait ce 
premier mot de la phrase sur la figure 3 qui correspond a 
1' expression non voyellee 32 du premier dictionnaire Dl . 

30 Or, ce mot non voyelle 32 admet deux voyellations 
possibles 321 (signifiant 1' expression "il est alle") et 
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322 (signifiant le metal "or") dans le second dictionnaire 
D2 . 

Generalement, en langue arabe, un mot commengant une 
phrase correspond a un verbe. Ainsi, le mot qui succede au 
premier point PI de la figure 4a est un verbe dont la 
forme voyellee correspond avec quasi -cert itude au verbe 
conjugue 321 du second dictionnaire D2 de la figure 3. 

Ainsi, si le mot courant fait partie d 1 une succession de 
mots, on compare, de fagon plus large, une chaine de 
caracteres formant cette succession de mots comportant le 
mot courant, avec des chaines de caracteres stockees dans 
la zone Z5 precitee en correspondance de la seconde zone 
memoire D2 , pour identifier une pluralite de mots 
comportant une me me chaine de caracteres que cette 
succession de mots. Cette etape correspond, dans une 
perspective plus large, a l 1 etape 51 representee sur la 
figure 5. 

On indique alors que le programme PGM peut comport er des 
instructions pour effectuer cette comparaison 11 elargrie a 
une succession de mots" . Par exemple, pour une phrase 
complete,, une routine informatique peut etre prevue pour 
isoler les caracteres de la phrase complete entre les deux 
signes de ponctuation PI et P2 . 

Ensuite, pour le mot courant a voyeller, on selectionne 
parmi le groupe de mots candidats voyelles extraits du 
second dictionnaire D2 , -un mot voyelle (ici le verbe 321) 
en fonction de la succession de mots identifies et, en 
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particulier, d 1 une position du mot courant 32 dans cette 
succession de mots identifies. Ici, le mot 32 commence la 
phrase et correspond done au verbe voyelle 321. 

5 Avantageusement, on peut proceder alors a un remplacement 
automatique, dans le texte edite electroniquement , du mot 
courant non voyelle 32 par le mot voyelle 321, select ionne 
automatiquement parmi le groupe de mots candidats 321 et 
322 . 

10 

On comprendra ainsi que cette voyellation automatique est 
avantageusement assuree ici par memorisation de phrases 
completes et/ou de succession de mots, dont la voyellation 
est validee par 1 1 ut ilisateur , au fur et a mesure de 

15 1 ' utilisation du logiciel inf ormat ique d'aide a la 
voyellation, done par apprentissage. Des routines 
d 1 apprentissage informatique sont connues en soi . < On 
indique par exemple que des routines telles que celles 
utilisees par le logiciel ViaVoice ® de la societe 

20 Microsoft ® conviennent bien a la determination de 
caracteres ecrits par apprentissage. 

Toutefois, en cas d 1 incertitude sur la voyellation, 
1 1 interface homme/machine propose avantageusement a 

25 1 1 utilisateur une liste de choix comportant des mots 
selectionnes parmi des mots candidats du second 
dictionnaire . Cette situation est representee sur la 
figure 6 ou deux voyellations possibles 312 et 311, qui 
sont coherentes en fonction du contexte du mot courant 45, 

30 sont proposees a 1 1 utilisateur . De fagon encore plus 
avantageuse, cette liste est hierarchisee , en fonction du 
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contexte, par ordre de pertinence des voyellations 
proposees . En particulier, cette hierarchie peut etre 
deduite par apprentissage , en analysant la forme de 
voyellation preferee par 1 ' ut ilisateur et qui revient le 
5 plus souvent au cours de 1 1 utilisation . 

En se referant a la figure 7, de fagon avantageuse, des 
etiquettes grammaticales en correspondance de chaque mot 
311 dans chaque groupe 3-1 du second dictionnaire D2 sont 

10 stockees dans une zone memoire (non representee) , de sorte 
que 1' interface homme/machine, en particulier la boxte de 
dialogue 61 de la figure 7, indique en outre a 
1 1 ut ilisateur une etiquette grammaticale 70 de chacun des 
mots selectionnes parmi les mots candidats 311, 312. Le 

15 cas echeant, cette etiquette grammaticale est validee par 
I'utilisateur, dans le cadre 71 de la boite de dialogue.. 
On indique que cette etiquette grammaticale correspond par 
exemple a une description syntaxique d'un mot, du type 
,r noiu commun, au singulier, defini, place en tant que sujet 

20 dans la phrase, etc" . Bien entendu, cette etiquette 
grammaticale est definie et validee en fonction de la 
position du mot analyse 45 dans la phrase courante. 

A cet effet, on prevoit une zone memoire (par exemple en 
25 correspondance encore de la seconde zone memoire D2) pour 
stocker en outre des etiquettes grammaticales 70 
correspondant chacune a un mot voyelle 311 du second 
dictionnaire . 

30 Comme le montrent les figures 6 et 7, on precise que le 
programme informatique PGM, pour la mise en oeuvre de 
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l 1 invention, ainsi que le module d' interface 
homme/machine , sont compatibles avec des moyens 
electroniques d ' edition de texte en langue arabe, tels que 
le logiciel MICROSOFT WORD ®. 

5 

On decrit ci-apres un autre type de voyellation 
automatique possible, dite "casuelle". Les voyelles 
casuelles sont le plus souvent attributes aux consonnes de 
fin de mot, suivant le contexte de ce mot dans une phrase. 
10 Par exemple, le mot 42 de la figure 4b, dans son contexte, 
admet une voyellation de sa derniere lettre 421, par le 
son "i" qui correspond a une barre horizontale 431 sous 
cette lettre de fin. 

15 On • rappelle qu'il existe, dans la langue arabe, une 
pluralite de declinaisons possibles pour un nom commun, 
telles que le nominatif (determine ou indetermine) , 
l'accusatif (determine ou indetermine), I'ablatif 
(determine ou indetermine), etc. A ces declinaisons 
20 correspondent des voyellations de fin de mot avec les sons 
suivants : 

"O" = nominatif determine, 
"OUN" = nominatif indetermine, 
"A" = accusatif determine, 
25 - "AN" = accusatif indetermine, 

n j it _ ablatif determine, 
"IN" = ablatif indetermine, etc. 



30 



Par exemple, en se referant a nouveau aux figures 4b et 
4c, la preposition correspondant au mot 44 est reperee 
dans la succession de mots dans laquelle figure le mot 43. 
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Cette- preposition 44 entraine * necessairement une 
declinaison a l'ablatif du mot 43 qui suit, avec une 
voyellation casuelle automat ique par le son "i" de la 
derniere lettre 431 du mot 43. 

Ainsi, comme precedemment r la routine informatique du 
programme PGM comporte des instructions pour comparer la 
succession courante de mots de la figure 4b, avec des 
successions de mots memorisees au prealable. Le cas 
echeant , la preposition 44 est identifiee, avec une 
position qui precede juste le mot 42 a voyeller. Une 
routine du programme PGM selectionne alors, en fonction de 
cette comparaison, le mot voyelle 43 finissant par le son 
"i" qui correspond a une declinaison a l'ablatif, 
entrainee par la position de cette preposition 44 par 
rapport au mot 43 . On indique que la voyellation casuelle 
est proposee comme option par 1 ' interface homme/machine du 
programme PGM, dans un mode de realisation prefere. 

De maniere generale, on comprendra que les etapes decrites 
ci-avant, notamment eel les en reference avec la figure 5, 
sont mise en oeuvre par le deroulement d' instructions ou de 
routines inf ormat iques du programme PGM, lequel est done 
destine a etre installe dans une memo ire d 1 une machine ou 
d'un dispositif informatique du type represents sur la 
figure 2. Ini t ialement , ce programme, par exemple stocke 
sur CD-ROM, comporte les premiere et seconde zones 
memoires Dl et D2 agencees sous forme de bases de donnees 
(avec, le cas echeant, les donnees des etiquettes 
grammat icales) , lesquelles peuvent etre chargees et 
copiees en memoire {par exemple permanente de type ROM) du 
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dispositif informatique precite. On comprendra que ces 
bases de donnees, une fois copiees en memoire du 
dispositif, peuvent ensuite etre enrichies, notamment par 
apprentissage . En particulier, il en va de meme pour 
ladite zone memoire Z5 en correspondance de la seconde 
zone memoire, qui est destinee a stocker les successions 
de mots ou des phrases completes. La base de donnees 
stockee dans la zone Z5 (dans une memoire du dispositif) 
est ainsi enrichie au fur et a mesure de 1 r utilisation . 
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Re vend i c a t i on s 

1. Procede de voyellation d'un texte en langue arabe, 
assiste par des moyens inf ormat iques , dans lequel : 

a) on prevoit une premiere zone memoire dans laquelle est 
stocke un premier dictionnaire comportant des mots non 
voyelles , 

b) on prevoit une seconde zone memoire dans laquelle est 
stocke un second dictionnaire comportant des groupes d«au 
moins un mot voyelle, chaque groupe etant stocke en 
correspondance d'un mot non voyelle dudit premier 
dictionnaire , 

c) pour un mot courant, non voyelle, on compare une chaine 
de caracteres formant au moins ledit mot courant avec des 
chaines de caracteres stockees dans la premiere zone 
memoire, pour isoler au moins un mot du premier 
dictionnaire comportant la meme chaine de caracteres que 
le mot courant, et 

d) on extrait du second dictionnaire un groupe de mots 
candidats, voyelles, correspondant audit mot isole du 
premier dictionnaire. 

2. Procede selon la revendicat ion 1, dans lequel on 
prevoit une routine informatique propre a effectuer ladite 
comparaison des chaines de caracteres et ladite extraction 

* du groupe de mots candidats. 

3. Procede selon la revendicat ion 1, dans lequel on 
prevoit en outre une interface homme/machine propre a 
proposer a un utilisateur une liste de choix desdits mots 
candidats . ■ 
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4. Procede selon la revendication 1, dans lequel, ledit 
mot courant faisant partie d 1 une succession de mots, 

cl) on compare une chaine de caracteres formant ladite 
5 succession de mots comportant le mot courant, avec- des 
chaines de caracteres stockees dans une zone memoire en 
correspondance de la seconde zone memoire, pour identifier 
une plural ite de mots comportant une me me chaine de 
caracteres que ladite succession de mots, et 
10 d2) pour ledit mot courant, on select ionne parmi ledit 
groupe de mots candidats voyelles, au moins un mot voyelle 
en fonction de la succession de mots identifies et d'une 
position du mot courant dans ladite succession de mots 
identifies. 

15 - V 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel ladite 
succession de mots est une phrase complete def inie par s une 
chaine de caracteres entre deux caracteres de ponctuation. 

20 6. Procede selon la revendication 4, dans lequel on 
remplace automat iquement dans un texte edite 
electroniquement ledit mot courant par ledit mot voyelle, 
selectionne parmi le groupe de mots candidats. 

25 7. Procede selon la revendication 3 et la revendication 4, 
dans lequel 1 1 interface homme/machine propose a un 
utilisateur une liste de choix comportant des mots 
selectionnes parmi lesdits mots candidats. 

30 8. Procede selon la revendication 7, dans lequel on stocke 
en outre des etiquettes grammaticales en correspondance de 
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chaque mot dans chaque groupe du second diet ionnaire , et 
dans lequel 1 1 interface homme /machine indique en outre a 
1 1 utilisateur une etiquette grammaticale de chacun des 
mots selectionnes parmi lesdits mots candidats. 

9. Procede selon la revendicat ion 3, dans lequel, ledit 
mot courant faisant partie d'une succession courante de 
mots , 

suite au choix d'un mot par ledit utilisateur dans la 
liste de mots candidats, on memorise le mot choisi avec 
ladite succession de mots, dans une zone memoire en 
correspondance de ladite seconde zone memoire. 

10. Procede selon la revendicat ion 8 et la revendicat ion 
4, dans lequel la selection du mot voyelle parmi ledit 
groupe de mots candidats voyelles est effectuee par 
apprentissage, en comparant la succession courante de mots 
avec des successions de mots memorisees dans ladite zone 
memoire en correspondance de la seconde zone memoire. 

11. Dispositif informatique d'aide a la voyellation d 1 un 
texte en langue arabe, comportant : 

- une premiere zone memoire dans laquelle est stocke un 
premier dictionnaire comportant des mots non voyelles, 

- une seconde zone memoire dans laquelle est stocke un 
second dictionnaire comportant des groupes d'au moins un 
mot voyelle, chaque groupe etant stocke en correspondance 
d'un mot non voyelle dudit premier dictionnaire, 

une zone memoire dans laquelle sont stockees des 
instructions d'une routine informatique propre a : 
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c) comparer/ pour un mot courant , non voyelle, une chaine 
de caracteres formant au moins ledit mot courant avec des 
chaines de caracteres stockees dans la premiere zone 
memoire, pour isoler au moins un mot du premier 

5 dictionnaire comportant la meme chaine de caracteres que 
le mot courant, et 

d) extraire du second dictionnaire un groupe de mots 
candidats, voyelles, correspondant audit mot isole du 
premier dictionnaire . 

10 

12. Dispositif informatique selon la revendication 11 ,. 
comportant en outre une interface homme/machine propre a 
proposer a un utilisateur une liste de choix desdits mots 
candidats. 

15 

13. Dispositif informatique selon la revendication 11, 
dans lequel, ledit mot courant faisant partie d'une 
succession de mots, ladite routine informatique est 
agencee pour : 

20 cl) comparer une chaine de caracteres formant ladite 
succession de mots comportant le mot courant, avec des 
chaines de caracteres stockees dans une zone memoire en 
correspondance de la seconde zone memoire, pour identifier 
une pluralite de mots comportant une meme chaine de 

25 caracteres que ladite succession de mots, et 

d2) pour ledit mot courant, select ionner parmi ledit 
groupe de mots candidats voyelles, au moins un mot voyelle 
en fonction de la succession de mots identifies et d 1 une 
position du mot courant dans ladite succession de mots 

30 identifies. 
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14. Dispositif informatique selon la revendicat ion 13, 
dans lequel ladite succession de mots est une phrase 
complete definie par une chaine de caracteres entre deux 
caracteres de ponctuation, et dans lequel ladite routine 
informatique est agencee pour isoler les caracteres de la 
phrase complete entre les deux signes de ponctuation. 

15. Dispositif informatique selon la revendicat ion 11, 
comportant en outre des moyens electroniques d' edition de 
texte en langue arabe, et dans lequel ladite routine 
informatique est apte a cooperer avec lesdits moyens 
d 1 edition de texte. 

16. Dispositif informatique selon la revendicat ion 15 et 
la revendication 13, dans lequel la routine informatique 
est agencee pour remplacer automatiquement dans un texte 
edite ledit mot courant par ledit mot voyelle, selectionne 
parmi le groupe de mots candidats. 

17. Dispositif informatique selon la "revendication 12 et 
la revendication 13, dans lequel 1 1 interface homme/machine 
est agencee pour proposer une liste de choix comportant 
des mots selectionnes parmi lesdits mots candidats. 

18. Dispositif informatique selon la revendication 12, 
dans lequel, ledit mot courant faisant partie d'une 
succession courante de mots, 

'la routine informatique comporte en outre des instructions 
pour memoriser le mot choisi avec ladite succession de 
mots, dans une zone memoire en correspondance de ladite 
seconde zone memoire. 
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19. Dispositif inf ormatique selon la revendication 18 et 
la revendication 13 , dans lequel la routine inf ormatique 
comporte des instructions pour comparer la succession 

5 courante de mots avec des successions de mots memorisees 
dans ladite zone memoire en correspondance de la seconde 
zone memoire, et select ionner, en fonction de cette 
comparaison, au moins un mot voyelle parmi ledit groupe de 
mots candidats voyelles. 

10 

20. Dispositif inf ormatique selon la revendication 17, 
comportant une zone memoire pour stocker en outre des 
etiquettes grammat icales en correspondance de chaque mot 
•dans chaque groupe du second diet ionnaire , et dans lequel 

15 1 ' interface homme /machine indique en outre a 1 1 utilisateur 
une etiquette grammaticale de chacun des mots selectionnes 
parmi lesdits mots candidats. 

21. Programme d'ordinateur d'aide a la voyellation d'un 
20 texte en langue arabe, stocke dans une memoire d'un 

dispositif informatique ou sur un support destine a 
cooperer avec un lecteur d'un dispositif informatique, 
comportant : 

- une premiere base de donnees agencee selon un premier 
25 diet ionnaire comportant des mots non voyelles, 

- une seconde base de donnees agencee selon un second 
dictionnaire comportant des groupes d 1 au moins un mot 
voyelle, chaque groupe de la seconde base etant indexe en 
correspondance d'un mot non voyelle de la premiere base, 

30 et 

- une routine informatique propre a : 
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c) comparer, pour un mot : courant, nbn voyelle, une chaine 
de caracteres formant au moins ledit mot courant avec des 
chaines de caracteres stockees dans la premiere zone 
memoire, pour isoler au moins ■ un mot du premier 
dictionnaire comportant la meime chaine de caracteres que 
le mot courant, et 

d) extraire du second dictionnaire un groupe de mots 
candidats, voyelles, correspondant audit mot isole du 
premier dictionnaire. 

22. Programme d'ordinateur selon la revendication 21, 
destine a etre installe dans une me moire d'une machine 
informatique et comportant un module d 1 interface 
homme/machine propre a proposer a un utilisateur une liste 
de choix desdits mots candidats. 

23. Programme d'ordinateur selon la revendication 21, dans 
lequel, ledit mot courant faisant partie d'une succession 
de mots, le programme comprend des instructions pour : 

cl) comparer une chaine de caracteres formant ladite 
succession de mots comportant le mot courant, avec des 
chaines de caracteres stockees dans une zone memo ire en 
correspondance de la seconde zone memoire, pour identifier 
une plural ite de mots comportant une me me chaine de 
caracteres que ladite succession de mots, et 
d2) pour ledit mot courant, select ionner parmi ledit 
groupe de mots candidats voyelles, au moins un mot voyelle 
en fonction de. la succession de mots identifies et d'une 
position du mot courant dans ladite succession de mots 
identifies. 
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24. Programme -d 1 ordinateur selon la revendication 23, dans 
lequel ladite succession de mots est une phrase complete 
definie par une chaine de caracteres entre deux caracteres 
de ponctuation, et dans lequel le programme comporte des 

5 instructions pour isoler les caracteres de la phrase 
complete entre les deux signes de ponctuation. 

25. Programme d f ordinateur selon la revendication 21, 
compatible et apte a cooperer avec un programme d' edition 

10 de texte en langue arabe . 

26. Programme d' ordinateur selon la revendication 25 et la 
revendication 23, destine a etre installe dans une me moire 
d'un dispositif informatique et comportant des 

15 instructions pour remplacer automat iquement dans un . texte 
edite ledit mot courant par ledit mot voyelle, select ionne 
parmi le groupe de mots candidats. 

27. Programme d' ordinateur selon la revendication 22^ et la 
20 revendication 23, dans lequel le module d 1 interface 

homme/machine est agence pour proposer une liste de choix 
comportant des mots selectionnes parmi lesdits mots 
candidats . 

25 28. Programme d' ordinateur selon la revendication 22, dans 
lequel, ledit mot courant faisant partie d 1 une succession 
courante de mots , 

le programme d 'ordinateur comporte en outre des 
instructions pour memoriser le mot choisi avec ladite 
30 succession de mots, dans une zone memoire en 
correspondance de ladite seconde zone memoire. 
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29. Programme d'ordinateur selon la revendicat ion 28 et la 
revendication 23, dans lequel le programme informatique 
comporte des instructions pour comparer la succession 
courante de mots avec des successions de mots memorisees 
dans ladite zone memoire en correspondance de la seconde 
zone memoire, et selectionner, en fonction de cette 
comparaison, au moins un mot voyelle parmi ledit groupe de 
mots candidats voyelles. 

30. Programme d'ordinateur selon la revendication 27, 
comportant une base de donnees stockees en correspondance 
de chaque mot du second dictionnaire et comportant des 
etiquettes grammat icales pour chaque mot dans chaque 
groupe du second dictionnaire, dans lequel 1 ' interface, 
homme/machine comporte des instructions pour indiquer - en 
out-re a 1 1 utilisateur une etiquette grammaticale de chacun 
des mots selectionnes parmi lesdits mots candidats. 



1er depot 

4/6 



Modifiee !e 1 6/07/03 




regue le' 16/07/03 
1/6 





FIG. 3 



regue 1^16/07/03 



4/6 



r 



FIG. 5 




55. 



56 




1 


r 






• 

* 






r 



.311 
.312 




311 



1er depot 

5/6 



Modifiee le 16/07/03 




regue le 1 6/07/03 



6/6 




regue le 1 8/07/03 



IN 5 ! 



NATIONAl Of 
LA PROfPllTI 
INDUtlRllUE 



BREVET D INVENTION 
CERTIFICAT D UTILITE 

Code de la propriete inteilectuelle - Livre VI 



N° 11235*03 



DEPART EM E NT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° <4. /<< [|NV 

(A fournir dans le cas oil les demandeurs et 
les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Cet imprime est a rempiir lisiblement a I'encre noire 



DB 113 @ W/ 270601 



Vos references pour ce dossier (facultatif) { 


l&oloZ^ n ^ r r 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 




TITRE DE ^INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Procede, dispositif informatique et programme d'ordinateur pour I'aide a ia voyellation de mots en langue arabe. 


LE(S) DEMANDEUR(S) : 

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE - CNRS - 
ECOLE NQRMALE SUPERIEURE LETTRE ET SCIENCES HUMAINES 

DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 


Q Nom 




Prenoms 


: athi DEBILI 


Adresse 


Rue 


?1, rue Boris Vilde 


92260 F0NTENAY AUX ROSES ' FRANCE 


Code postal et ville 


i I 


Societe d'app 






H Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 • 1 


Societe d'app 






H Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 ; 1 . 


Societe d'app 






I S'il v a olus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page su.vi du nombre de pages. 


DATE ET SIGNATURE(S) 

DU (DES) DEMANDEUR(S) Le 25 JUIH 2003 

OU DU MANDATAIRE CABINET PLASSERj 

(Nom et qualite du signataire) ^ gypg^yrj 

94-0304 


r 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a nnformatique, aux ticniers ei aux iiDenes s appnque du* 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



